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引引 言言

从一个已经完成es-ice发动机模型，如何导入
Prostar, 需要进行哪些设定，设定时有什么注意
事项，如何提交计算，很多用户对这个过程不是
特别清楚。

本范例基于es-ice附带的mapping tutorial模型，
一步一步详细介绍了冷流计算需要进行的各种
设定，并提供了一些推荐的设定参数；

对于采用Trim或Sector方法制作的发动机模型，
也可参考本文档进行设定。



Step 1 Step 1 目录及文件准备目录及文件准备

1. 新建工作目录，将es-ice模型（save_es-ice_final）
拷贝至工作目录

2. 将vlift*.dat拷贝至工作目录



Step 2 Step 2 读入模型读入模型

1. 启动es-ice，resume save_es-ice_final；
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Step 3 Step 3 创建及读入模板创建及读入模板

1. Make Template；

2. Read Template with ‘Modify Template’ option
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Step 4 Star setupStep 4 Star setup

1. 指定RPM及起始角度；

2. 指定Prostar版本

3. 执行Star setup
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Step 5 Decompose Step 5 Decompose （可选）（可选）

如果需要并行计算，需要执行decompose以生成.set
文件：
1. 设定控制按钮，如图示即可；

2. 指定核数和.set文件名；

3. 执行Decompose。
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Step 6 Step 6 在在ProstarProstar中读入模型中读入模型

启动Prostar, es-ice.PNL，如下图示，顺次执
行三个按钮：
1. Resize, 设定各种模型参数；

2. Model, 读入模型（网格，节点，边界，couple）；

3. Events，生成star.evn文件，控制网格增删和Attach。
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Step 7 Step 7 边界划分边界划分 1/61/6
读入的原始模型，边界划分比较细碎，重新整理以方便边界条件设定；

原始的1-50号边界是关于valve，attach，cylinder_wall, symmetry，这些边
界不要改动；

整理的目的是将cylinder_head, Piston_head，Intake pressure, Intake port 
wall, Exhaust pressure及Exhaust port wall区分开来，可以使用1-50中的
空编号存放，也可以使用50号以后的编号存放。

我们约定采用下表中Region编号来存放上述各个边界：

Exhaust_pressure59

Exhaust_wall60

Intake_wall60

Intake_pressure59

Cylinder_head58

Piston_head57

Region nameRegion No.



Step 7 Step 7 边界划分边界划分2/62/6--Piston_headPiston_head
1. 选择region编号——57
2. 选择region类型——Wall
3. 给定region 名称——Piston_head
4. 定义Region

5. 选择Piston head上的边界，可使用用右
框中命令流

6. 将当前所选边界归属到当前选定region（
57）

cset news mate 1
vset news cset
bset news vset all
bset dele regi 1 50
bset dele attach
bset subs zone
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Step 7 Step 7 边界划分边界划分3/63/6--Cylinder_headCylinder_head
1. 选择region编号——58
2. 选择region类型——Wall
3. 给定region 名称——Cylinder_head
4. 定义Region

5. 选择Cylinder head上的边界，可使用右框
中命令流

6. 将当前所选边界归属到当前选定region（
58）

cset news mate 1
vset news cset
bset news vset all
bset dele regi 1 50
bset dele attach
bset dele regi 57
bset subs zone
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Step 7 Step 7 边界划分边界划分4/64/6--Intake pressureIntake pressure
1. 选择region编号——59
2. 选择region类型——Pressure
3. 给定region 名称——Intake_pressure
4. 定义Region

5. 选择Intake pressure边界，可使用右框中
命令流

6. 将当前所选边界归属到当前选定region（
59）

cset news mate 2
vset news cset
bset news vset all
bset dele regi 1 50
bset dele attach
bset dele regi 57 58
bset subs zone
或bset subs regi bxr
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Step 7 Step 7 边界划分边界划分5/65/6--Intake pressureIntake pressure
1. 选择region编号——60
2. 选择region类型——Wall
3. 给定region 名称——Intake_wall
4. 定义Region

5. 选择Intake wall边界，可使用右框中命令
流

6. 将当前所选边界归属到当前选定region（
60）

cset news mate 2
vset news cset
bset news vset all
bset dele regi 1 50
bset dele attach
bset dele regi 57 59 1
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Step 7 Step 7 边界划分边界划分6/66/6--Exhaust pressure &wallExhaust pressure &wall

1. 划分Exhaust port上的边界请参考前面Intake port的操作步骤进行；

2. 应将参考命令流中cset news mate 2改为cset news mate 3.

Exhaust_pressure Exhaust_wall



Step 8 Step 8 模型及物性设定模型及物性设定 1/41/4

1. 设定瞬态计算



设定流体属性

①

②

③

Step 8 Step 8 模型及物性设定模型及物性设定 2/42/4



设定湍流模型

①

②

③

Step 8 Step 8 模型及物性设定模型及物性设定 3/43/4



设定温度求解

①

②

Step 8 Step 8 模型及物性设定模型及物性设定 4/44/4



对于流动计算，需要设定的边界条件主要有壁面温度（或采用绝
热边界）和进出口温度/压力/湍流参数；

为简单起见，本例中所有壁面均采用绝热边界；进出口采用环境
压力和温度，不设置湍流参数；

Step 9 Step 9 边界条件设定边界条件设定 1/31/3



对于运动壁面边界（包括气阀，活塞顶，所有的Attach），还需要指定壁面
速度。

在es-ice模型star setup过程中，会在工作目录下生成一个名为bcdefw.f的用
户子程序，该程序会依照气阀和活塞运动规律自动计算运动壁面速度。用
户只需对相关运动边界打开用户子程序开关(指定为User)，并在bcdefw.f中
指定运动边界（只需给定piston_head）的region number.

运动壁面边界包括：valve*_bottom; valve*_top; valve*_alternate_attachment; 
Piston_head.

Step 9 Step 9 边界条件设定边界条件设定 2/32/3

valve*_bottom valve*_top valve*_alternate_attachment Piston_head



1. 利用prostar面板或者直接在系统终端中执行ufiles命令，该命令会在工作目
录下生成名为ufile的文件夹，用来存放用户子程序，并自动生成nom.inc，
usrdat.inc两个参数文件。

Step 9 Step 9 边界条件设定边界条件设定 3/33/3

2. 将bcdefw.f文件拷贝至ufile文件夹，并增加一行内容：

IF (57.EQ.IREG) ICE_CODE_GET=ICE_PISTON_1    ！57为Piston_head的region number.



Step 10 Step 10 初始条件设置初始条件设置

初始条件设置主要是设置温度和压力，由于发动机中进气道，
气缸和排气道三个部分的参数经常有很大的差异，因此可以对
三个部分（不同的material number）分别定义初始条件；

通常初始条件应基于测试数据给定，如果没有
测试数据应根据起始计算角度和发动机运行工
况设置合理的值。

本例中对三个部分, 即material 1，2，3都采用默
认的参数设置初始条件，即相对压力为0Pa，温
度293K.



Step 11 Step 11 求解参数设定求解参数设定

包括松弛因子，残差，差分格式等参数设定；

以下面板中的值为推荐设定。



Step 12 Step 12 时间步长和结果输出设定时间步长和结果输出设定 1/31/3
结果输出包括单步结果输
出和瞬态结果输出；

单步结果定期备份可以方
便restart计算；

瞬态结果输出时可以选用
把Turb Kinetic Energy, 
Temperature等参数（默认
不输出）输出，其它参数根
据用户需要选择；

右边面板中为推荐设定。



本例计算角度范围为320deg-720deg, 故计算角度为400 deg.

时间步长推荐使用0.1deg.

Step 12 Step 12 时间步长和结果输出设定时间步长和结果输出设定 2/32/3



用户还可以采用Advanced Trasients面板进行瞬态结果输出和时间步长设置；

如果需要定义多个Load Step，则

③④⑤需要重复执行；

如果定义了多个Load step,并且
都想应用的话，在From… to…中
应该填入起始step的编号，再点

击Apply；

如果之前已经定义好了

Advanced Transients, 只是想做

些修改的话，则第②步选用
“Connect”；
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Step 12 Step 12 时间步长和结果输出设定时间步长和结果输出设定 3/33/3



Step 13 Step 13 准备准备..geomgeom和和..probprob文件文件
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退出prostar，保存模型，进入linux界面输入star –dp执行计算；
如果为多核计算，输入star –dp –decompmeth=sets。

①

Step 14 Step 14 提交计算提交计算


