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 JMAG‐RT电机模型是由JMAG有限元电机模型转换而
来的高精度、高保真的电机数学模型

 可用于软件在环的系统级仿真和硬件在环的实时仿
真

什么是JMAG‐RT



 在做系统级仿真的时候，JMAG‐RT可以同时兼顾仿
真的精确性和计算时间的高效性

JMAG‐RT的产生原因



 考虑了电机的饱和非线性、齿槽谐波和铁耗
 支持多种软件和硬件设备

JMAG‐RT的特点优势



JMAG‐RT支持的产品



 NT曲线、电感map、效率map等

JMAG‐RT在电机设计中的应用



 Express模版、Designer有限元模型和实验数据

JMAG‐RT的生成方式



JMAG‐RT的计算精度



客户实例—日本三菱



 简单通俗的说，硬件在环就是当电机和其控制系统，一
个为虚拟模型，一个是真实产品，此时对其的计算测试
即为硬件在环。JMAG‐RT用于电机为虚拟模型，控制器为
实物时的硬件在环仿真

何为硬件在环



电机及其系统
 汽车电机驱动总成构成

 主要由：电机控制，电机驱动部分，电机本体，转向机械组件组成
 以信号级作为控制器本体，被控对象就是电机驱动器
 以信号级+功率级作为控制器本体，被控对象就是电机本体
 以信号级+功率级+机械级作为控制器本体，被控对象就是转向机构



硬件在环的必要性



硬件在环的其他优势

 测试的灵活性
对于电机厂家，不需要自己做控制电路模型，并且可以方
便测试不同控制器的性能差异，更好的和电机配套。
对于控制器厂家，可以更好的验证系统的可靠性。
 提高测试效率
硬件在环通常是实时仿真，计算时间远远小于软件在环计
算。



JMAG‐RT和NI的实施方案





硬件在环和软件在环的结果比较



 目前在日本，应用JMAG‐RT做系统软、硬件在环仿
真的客户有很多，例如：三菱、电装、马自达、铃
木、富士等。

 JMAG‐RT硬件在环仿真的应用范围包括新能源汽车、
数控机床、高端家电、机器人、电力机车、国防、
高校、研究所等。

客户情况


