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                          主要内容 

JMAG的电机设计工具链 

JMAG-express概况 

Express目前支持的电机种类以及槽型 

Express QM介绍 

Express QM自制模型案例分析 

Express Power Mode介绍 
 
 
 
 



2 

一、JMAG的电机设计工具链 

JMAG-

Express 

Quick Mode 

JMAG-Express 

Power Mode 

Other CAE 

       MILS/ SILS/ HILS 

JMAG-Designer 

试验 细节设计 概念设计 基础设计 

JMAG-RT 
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三、JMAG-express特点简介 

   在开发电机的每一个设计环节，从最初的概念设计到最后的细
节设计，JMAG都提供了丰富的工具 
    JMAG-express:Quick mode、Power mode两个版本 
• JMAG-Express Quick Mode:  
•  快捷得到分析结果 

– 采用快捷有限元计算模式，保持一定精度的情况下保证非常
快的计算速度 

– 用户可以采用库里大量模版，自建模版等 
– 用户可以快捷参数化求解合理几何参数 

• JMAG-Express Power Mode:不用设置的自动有限元分析 
– 可以显示各种云图分布，曲线等有限元结果 
– 可以分析各种电机性能参数 
– 计算是在后台调用JMAG Designer来完成 
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四、Express目前支持的电机种类以及槽型 

4.1 Express目前支持的电机种类 
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4.2 各类电机均可以自由组合定子和转子类型 

同时用户可以修改这些模版或者完全新增自己的模版 
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4.3 各类电机均可以自由组合定子和转子类型 
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4.3  Express 需要的设置 

只要输入模板中提示的数值，解析模型定义过程就会完成。 

完全不需要解析的相关知识与技巧 

材料的指定 几何形状的再定义 绕线的设置 驱动条件的设置 设计需求/筛选 
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4.3  Express 需要的设置 

可以设置电路连接方式， 串并联数，可以直接设置电阻也
可以计算电阻 
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4.4 Express QM的主要结果特点 

种类繁多的几何形状 1秒内输出结果的 

筛选功能和评价功能 

多种设计方案的结果比较 

输出信息： 
 N-T曲线特性，转矩/效率，铜损/铁损，电感，电压，磁动势
分布，    
 转矩系数，感应电压系数，磁通量密度（齿/后轭/缝隙） 
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4.4 Express QM的主要结果特点 



11 

4.5 参数化分析——未达到设计目标 

    当设计结果达不到时可对一些重要指标进行参数
化分析，设定分析范围， 得到对比结果（所有黄
色显示的项均为可参数化计算的选项） 
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4.5 参数化分析——利用磁阻转矩 
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4.5 参数化分析——利用磁阻转矩 

从相位扫描可以得到当初始相位在15度左右时转速3000转的情况下转矩最大 

从相位扫描可以得到当初始相位在25度左右时转速3000转的情况下效率最高 
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4.6 可以一键操作到Designer进行再次计算 
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4.7 Express QM可以导出各类文件 

可以导出jcf，project文件，也可以导出dxf几何模型文件
和csv表格文件 

在导出project文件时可以选择是2D，3D，周期性模型或者
全模型，导出3D时可选择是否导出端部  
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4.7 Express QM可以导出各类文件 

创建 csv 格式的输入文件 

输出结果 csv 格式文件 

dxf 几何模型 
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4.8 一键生成rtt文件 

可以进行一键操作，生成rtt文件，绘制效率图， 
进行半实物联合仿真等 
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4.9  Express生成的Rtt文件跟Simulink联合仿真 

JMAG-RT 模型(LdLq 模型) 

可用于创建效率图以及跟控制联合仿真 
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五、  Express 自制模型案例分析 

定子以及转子dxf文档，利用其生成express模型 
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5.1 定子模型创建 
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① 

② 

Click 

Select dxf file of stator 
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5.2 切割部分模型 
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① 

② 

Click 
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5.3 设置线圈材料 
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① 

② 
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5.4 设置线圈上下层 
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① 

③ 

Click 

Click 

② 
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③ 

Click 

Click 

④ 

Click 

⑤ 

5.4 设置线圈上下层 
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① 

② 

5.5 设置定子铁芯材料 
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① 

Click 

Click 

② 

Click 

③ 

Click 

⑤ 

5.5 设置定子铁芯材料 
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① 

② 

Click 

Click 

5.6 回到主界面 
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5.6 打开转子dxf 文件 
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① 

② 

Click 

Select dxf file of rotor 
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5.7 切割转子部分模型 
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① 

② 

Click 
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5.8 设置磁钢材料 
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④ 

Click 

Click 

⑤ 

Click 

③ Click 

⑦ 

① 

② 

⑥ 
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5.9 设置空气材料属性 
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③ 

④ 

① 

② 
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32 

⑤ 

Click 

Click 

⑥ Click 

⑦ 

Click 

⑩ 
Click 

⑧ 

Click 

⑨ 

5.9 设置空气材料属性 
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5.10  设置d轴边界 
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① 

② 

Click 

④ 

Click 

Click 

③ 
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5.11 主界面 
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① 

② 

Click 

Click 
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① 

② 

5.11 主界面 
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5.12 评估分析结果 
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设置电机的材料，线圈绕组以及驱动方式 
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5.13 模型参数 
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5.14 Express QM总结 

   Express QM在确保准确度的基础上，可以进行
非常快捷，非常强大的电机设计工作，用户不
用学习软件操作，都可以很好的完成前期的概
念设计部分。 

  同时也为后期的Designer有限元分析完成了前期
的几何，材料，绕组关联， 电路驱动设置等前
期工作，可在Designer里直接进行更加精确细
致的计算 
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六、Express Power Mode介绍 
                         ------有限元分析模式 

 Express Power Mode特点 
 Power Mode永磁电机基本特性计算 
 Power Mode永磁电机谐波损耗以及转矩分离计算 
 Power Mode永磁电机永磁体分段涡流计算 
 Power Mode感应电机计算内容 
 Power Mode开关磁阻电机计算内容 
 Power Mode 操作 
 可在 JMAG-Designer中一键操作确认结果 
 基本特性计算 
 考虑 PWM波的铁耗计算 
 考虑 PWM的永磁体分段涡流计算 
 转矩分离计算 
 Power Mode 相关说明 
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6.1  Power Mode 相关说明 

用户是否可以自定义计算事项 

–Power Mode中不行 

–但是用户可以通过 JMAG-VTB设置计算流程，实现自定义
计算 

用户是否可以自定义计算模版 

–在Quick Mode当中就可以直接创建用户自己的模版，在
Power Mode中可以直接使用 

想要知道更多计算的流程设置. 

–用户可以参考所有的JMAG application note 
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6.2  Power Mode总结 

前期参数设置如选择模版，几何参数，材料，绕组等设置皆
同 Quick Mode 

可选择和设置计算种类多， 基本涵盖所有普通计算需求 

后台调用JMAG-Designer有限元计算， 但不需要到Designer
里进行设置， 且需要的结果自动返回显示， 既准确又方
便快捷 

 



42 

THANKS 

 

THANK YOU 

 

 

 

联系我们 
support@idaj.cn 
TEL：+86-21-5058-8290    5058-8291    5830-5080  
 
IDAJ-China Co., Ltd.(Shanghai Office) 
艾迪捷信息科技（上海）有限公司 
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