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JMAG15.1、16新功能方面改进 

 1、几何编辑器方面改进          

 2、模型属性设置方面改进 

 3、网格剖分改进 

 4、求解器 

 5、多物理场耦合接口 

 6、材料 

 7、参数化功能改进 

 

8、后处理 

9、优化功能的改进 

10、多case处理 

11、用户定制化功能 

12、用户便捷性改进 

12、JMAG-RT方面改进 

13、JMAG-Express方面改进 
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1、几何编辑器方面的改进 

   1）直接建模功能 

   2）线圈模板的改进 

   3）移动部件和区域的特征 

   4）零件之间共享基本形状 

   5）导入ACIS文件扩展功能 

2、模型属性设置方面改进 

      1）更易于建造模型的功能 

    2）条件统一设置的可操作性 

    3）铁损耗计算方法以及设置改进 

    4）有限元导体的批量设置 

    5）FEM conductors 和 FEM coils的转换 

    6）BH曲线检查功能的改进 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

              JMAG15.1、16新功能方面改进 

 JMAG15.1、16 

 JMAG15.1、16 
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JMAG15.1、16 

3、网格剖分改进： 
     1）加强直线运动滑移网格功能 
     2）加强旋转运动滑移网格功能 
     3） 提高拉升几何网格识别 
     4） 增加了非线性计算的收敛条件 

4、求解器： 
     1）MPP求解器的性能改进 
5、 多物理场 
   1） STAR-CCM+设置双向耦合 
   2） Abaqus设置并行计算的命令 
   3） 温度分析中设置部件位移 
   4） 指定与时间相关的导热系数 
   5） 变形零件运动的双向耦合分析 
   6） 电磁力映射到NX Nastran 
6、   材料 

      1） 新的更大的材料库 
      2）增加受应力影响的材料数据 

JMAG15.1、16新功能方面改进 

            

JMAG15.1、16 
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7、参数化功能改进 

   1、直接建模——移动或者偏移几何体 

   2、直接建模转换到圆角特征 

   3、新的基本几何形状 

   4、改进的干涉检查功能 

   5、更多定义变量的方法 

8、后处理  
   1、隐藏的table选项功能 

   2、铁耗计算工具的增加 

   3、在导体表面上显示电场轮廓 

   4、圆柱坐标系中的应力显示 

   5、隐藏模型的边界 

   6、设定磁力线粗细 

JMAG15.1、16 

JMAG15.1、16 

JMAG15.1、16新功能方面改进 
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9、优化功能的改进 

  1、新的重新计算功能 

  2、新的滤波功能 

  3、使用脚本得出结果的功能 

10、多case 

 1）结果文件的删除 

 2）所有结果显示的功能 

 3）自动输出场量分布功能 

 4）多case使用License 情况 

 5) 结果文件大小的减小 

 6）在JMAG-Scheduler中分组任务 

 7）提高读取结果，添加计算case的速度 

   8）Linux 支持JMAG-Express、变压器          
模型、JMAG-RT 

 9）PSL应用领域的增加 
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11、用户定制化功能 

1）脚本工具栏 

2）创建脚本的对话框 

3）脚本后处理计算功能 

4）增加了热分析的子程序功能 

12.使用方便性的改进 

   1）电路编辑器操作改进 

   2）TreeView 项多重选择 

13、JMAG-RT 

1）斜槽功能 

14、JMAG-Express 

1）发电机模型 

 

 

 

JMAG15.1、16新功能方面改进 
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一、几何编辑器方面的改进 

   1）直接建模功能 

   2）移动部件和区域的特征 

   3）零件之间共享基本形状 

   4）导入ACIS文件扩展功能 

   5）线圈模板的改进 
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直接建模：加强版的几何编辑器 

CAD JMAG 

Import 

更方便的导入CAD模型 
1、方便的编辑CAD导入的模型 
2、运行几何参数，不需要CAD-Link 

一、几何编辑器方面改进  
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 直接建模-移动和偏移的几何形状 
1、无约束条件下设置参数 
2、添加可以偏移和移动面和区域边的功能 
2、在保持相邻几何图形的同时移动和偏移选定的几何 

改变V形几何转子，自由移动与磁钢定位槽平行的边缘 

一、几何编辑器方面改进-移动和偏移的几何形状 
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直接建模：转换到圆角特征 

将导入几何中的圆角半径设置为变量，并运行参数分析 
从导入的几何中提取圆柱面作为圆角对象 

改变齿的几何 

将导入几何模型孔的拐角处（左）          转换到圆角特征（右） 
 

 

一、几何编辑器方面改进——转换到圆角特征 



10 

1、零件的相对位置更容易建立几何参数分析 

2、添加 [Region Move] 和[Solid Move] 特征 

3、可以指定零件的位移和方向为参数 
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无线功率传输的位移分析 

一、几何编辑器方面改进－部件和区域移动的特征 

位置位移引起的效率变化(右) 将电源接收线圈的位移设置为参数(左) 
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1、几何创建的步骤简化 

2、利用其他零件和草图的基本几何图形作为特征的标准面或参考几何 
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[Revolve]的例子 
利用齿轮中的一条线为旋转轴，并创建一个线圈 

一、几何编辑器方面改进－共享零件之间的基本几何 



12 

1、从导入几何模型中创建参考轴或参考点 
2、从几何体的平面或边缘创建基准 

 

新增加的类型 
增加参考点, 参考线, 参考面 

一、几何编辑器方面改进－新的几何类型 
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创建成用于分析铜耗和漏感的线圈 

 １、基于直径、位置以及绝缘厚度创建线圈 

 ２、自动计算槽满率 

13 

IPM motor槽内线圈的分布         铜耗分布 

Copper loss 
W/m3 

5e+5 

0 

一、几何编辑器方面改进－线圈模板改进  
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1、具有控制分布绕组线圈端高度的功能 

2、在径向和上升角折叠的增加相应参数 

3、可以生成大型发电机的矩形导线和线圈端部的绕组的功能 

14 

使用矩形绕组生成具有高满率的电机绕组 

一、几何编辑器方面改进－线圈模板改进  
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二、模型属性设置方面改进 

      1）更易于建造模型的功能 

    2）条件统一设置的可操作性 

    3）铁损耗计算方法以及设置改进 

    4）有限元导体的批量设置 

    5）FEM conductors 和 FEM coils的转换 

    6）BH曲线检查功能的改进 
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二、模型属性设置方面改进--更易于建造模型的功能 

1、修改后的设置容易 
2、在同一位置设置所有的材料特性 
3、铁心损耗和磁致伸缩设置在条件设置里进行设置 

 

 

在简单的设置面板中设置材料属性 
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二、模型属性设置方面改进——条件统一设置的可操作性 

更容易使用 
1、补充设置铁损和磁致伸缩的条件 

2、可以分别设置每一部分铁耗 
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使用铁耗设置 
单独设置定子和转子基本频率，并在单一的研究中运行的铁耗分析 
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二、模型属性设置方面改进——改进设置铁损耗条件 

更容易设置铁耗分析 
–现在通常预先设置铁耗设置条件 
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新的铁耗计算方法 

• Preset 1 
 Hysteresis loss: 基于磁滞环 
  Joule loss: FFT 
• Preset 2 
 Hysteresis loss: 磁滞模型 
 焦耳损失：钢板内的涡流分布计算 
• Customize 
 Freely select hysteresis loss or 
joule loss 

通过选定的方法显示损耗分布 

显示需要选择
的计算方法 
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二、模型属性设置方面改进——批处理设置导体 

更少的步骤设置线圈 
–将线圈设置为集合体 

–将线圈自动设置FEM conductor 状态 

19 

–可以一键将槽内的35根线圈自动设置成FEM conductor 状态 
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二、模型属性设置方面改进——导体和线圈之间的转换 

方便的设置相应的分析条件 
      1、 可以一次性将线圈从FEM coils 改变到 FEM conductors. 

2、指定电流内型为[Parts + Inflow Faces]  到FEM conductors 

20 

通过简单地设定，所有的有限元导体可以转换为有限元线圈 
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二、模型属性设置方面改进——提高BH Curve 校核功能 

曲线可以进行平滑调整 
     1、 去除差分磁导噪音，提高非线性的收敛性 

2、添加保留初始磁特性的选项 

21 

去除噪声的同时保留BH曲线的初始磁性能，进行曲线平滑调整的例子 
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二、模型属性设置方面改进——增加应力相关的材料 

确认由于压装的压力造成设备性能的变化； 
–附加应力相关的磁特性和铁的损耗特性曲线(35A360, 50A800） 

–测量范围为±100MPa ，包括拉伸应力和压应力 

22 

IPM特性分析采用应力相关的材料，由于压应力集中增加铁耗(left)  

过盈导致性能的变化(right) 

Iron loss density 
W/m3 

7.5e+5 

0 

No stress     Interference  

               0.075mm   0.15mm 

No stress Interference 0.15mm 
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三、网格剖分 

1、运动滑移网格的功能提高 

2、旋转滑移网格功能增强 

3、旋转滑移网格功能增强 
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Electromagnetic 
force, N 

100 

0 

三、网格剖分——运动滑移网格的功能提高 

加强了直线运动如直线电机分析实用性 
     1、 多个平移边界的网格的自动生成 

 2、三维模型支持在宽度方向上的滑动面尺寸的指定 
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Mover yoke 

线型感应电机 
将滑动条件设置为定子两侧，并分析了定子移动的推力特性 

Coil 

Stator yoke 

Aluminum sheet 
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三、网格剖分—旋转滑移网格功能增强 

有效地创建网格，同时控制间隙元素的大小 
      当使用半自动网格时，可指定轴方向旋转移动的网格大小 

25 

可以方便的设置滑移面网格大小，从而在 铁芯表面产生质量较高的网格 
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三、网格剖分—拉伸网格的智能应用 

  充分利用拉伸网格优点，实现高精度分析，同时抑制网格数量，加快分析时间 

         单独根据定转子形状，来进行拉伸网格设置 

26 

爪极电机定子使用拉伸网格可以节省网格数以及计算时间约30% 
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四、求解器 

1、MPP 求解器的性能改进 

2、GPU求解器 
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四、MPP 求解器的性能改进 

100万网格8min钟内完成 
– 针对大规模以及中等规模的网格模型开发了新的求解器，大大提高 

软件求解速度， 

28 
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102万网格 
 No. of steps: 17 

内嵌式永磁电机计算时间对比 



29 

四、MPP 求解器的性能改进 

使用GPU与CPU求解速度对比 

采用JMAG GPU求解器技术有效的减少分析时间， 下图该模型具有约200万个网格节
点，与单核CPU的计算时间相比，只使用一个GPU时计算速度提高约10倍，采用双GPU
提高约14倍。 
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五、多物理场 

无缝地进行多物理场分析 

      1、与STAR-CCM+双向耦合 

      2、Abaqus进行并行耦合计算设置 

   3、热分析的位移设置选项 

   4、变形耦合 

   5、电磁力映射到NX Nastran无缝连接 

 

30 
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STAR-CCM+ 

五、多物理场- STAR-CCM+双向耦合 

双向耦合的精细化设计 
         1、STAR-CCM+中直接使用JMAG求解器 

      2、用温度损耗的分布来进行互相耦合 

31 

电抗器的耦合分析 
在PCU安装环境下磁热耦合性能表现 

Temp. 

Losses 



32 

五、多物理场--STAR-CCM双向耦合分析的附加功能 

    支持不同步长的之间的双向耦合 

     支持平均损失的双向耦合 
 

通过结合STAR-CCM+详细的热流体分析的例子， 
双向耦合分析电机，进行电机的热退磁分析 
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五、多物理场--进入Abaqus进行并行耦合计算设置 

  1、进入Abaqus进行大规模并行计算的双向分析的设置 

   2、添加一个文本框中输入一个链接分析Abaqus的命令行选项 

33 

进入Abaqus进行2个并行计算 设置的例子 
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五、多物理场-热分析的位移设置选项 

1、可以很容易设置平移速度的改变 

Workpiece 

Heating 

coil 

2、现在支持的指定的总位移的点序列数据 

感应加热分析例子，利用平移运动条件分析
工件在加热线圈中移动时的温度变化，加热
一段时间，然后再移动 
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五、多物理场-指定跟时间相关的传热系数 

模型加热冷却过程 

用随时间变化的点序列数据输入热传导系数 

感应加热分析的例子，占工件的冷却开始时
间的分析是可能的 

Temperature distribution 

900 

Temperature, ℃ 

Workpiece 

Heating coil 
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五、多物理场（变形耦合、电磁力映射到NX Nastran直接耦合) 

 

1、实施的磁场分析，包括运动考虑到变形 
       为每一个分析步骤创建网格，同时占
塑性变形和运动的位移 
 

 

 

2、电磁力映射到NX Nastran无缝连接 
       使用multipurpose file input 
/ output工具，支持电磁力直接映射到
NX Nastran 
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六、材料——扩充的材料库 

   461种类型的永久磁铁材料和269种类型的核心材料可供使用 

   安赛乐米塔尔股份公司 

    NEC东金公司材料 

    VAC的软磁材料 

37 

• ArcelorMittal: 14 electromagnetic steel sheets materials 
 M235-35A, M270-35A, M330-35A, M330-50A, M330-65A, M250-50A, M290-50A,  
  M400-65A, M600-50A, M600-65A, M600-100A, M800-65A, M800-100A, M1300-100A 
• NEC TOKIN: 2 samarium-cobalt magnets materials 
  LM-30SH, LM-32SH 
• VAC: Updated 9 soft magnetic materials, and added 20 new materials 
 MEGAPERM 40L(0.20mm, 0.10mm), ULTRAVAC 44V6(0.35mm, 0.20mm, 0.10mm) 
 PERMENORM 5000V5(0.20mm, 0.10mm), TRAFOPERM N3 Solid, 
  VACOFLUX 50(Solid, 0.20mm), VACOFLUX 48(0.35mm),  
 VACODUR 49(0.35mm 210MPa, 0.35mm 390MPa, 0.20mm 210MPa, 0.20mm 380MPa) 
  VACODUR 50 (0.35mm 390 MPa, 0.35mm 450 MPa) 
  VACODUR S PLUS 0.35mm 750MPa, VACOFLUX 27 Solid, VACOFLUX 17 0.35mm 

新材料 
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六、材料——扩充的材料库 

 Sources Type Material name 

Arnold 

Magnetic 

Technologies 

SmCo magnet Recoma 35E 

SUMITOMO 
ELECTRIC 
INDUSTRIES 

Soft magnetic 

composite 

HB1, HB2, HB3, HF1, HF3, NM 

 (respectively, -30 ℃, 20 ℃, 80 ℃, 150 ℃) 

Shin-Etsu 

Chemical 

Sintered NdFeB 

magnet 

N50, N49H, N48H-F, N49M, N47TH-R, 

N46MH-MF, N43TS, N44AS-R, N42SH-R, 

N41TU, N41TS-R 

SmCo magnet R26HE, R33H 

JSOL 

 

Electromagnetic 

steel sheet (stress-

dependent) 

35A210, 35A440, 50A470 

38 
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七、参数化——更多的方法定义变量 

1、删除重复和冗余的描述 

2、在方程对话框中，公式中变量定义可以在其他公式中使用 

turn=35 

coil_area=0.5*0.5*π 

coil_length=(60+20+20+58*π*5/24)*2*turn*4 

coil_resistance=coil_length/coil_area*1.673e-5 

定义变量的例子 
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八、后处理 

  新版本的后处理功能更丰富、操作性更方便 

       1、后处理结果的操作性更方便 

           1、图表项的隐藏功能 

           2、铁耗输出结果选项 

     2、加强的功能 

           1、图形计算工具的增加 

           2、在导体表面上显示电场轮廓 

           3、圆柱坐标系中的应力显示 

           4、隐藏模型的边界 

           5、指定磁力线粗线 

40 



41 

八、后处理——隐藏的图表选项功能 

自定义自己喜欢的图形选项 
–图形菜单上显示的项目的定制功能 

41 

图表设置选项 
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八、后处理——铁耗输出的管理 

用更有组织的形式使后处理实用性增强 
         1、新增加铁耗输出选项 

   2、磁场分析和铁耗分析之间的损耗计算方面有明显区别 

42 

当铁耗被加在磁场计算.条件上的计算结果可以看出 
使用直接的磁特性，并分析了相应的铁耗 

从运行后的磁场分析结果可以得出铁耗产生的影响因素（使用磁滞
曲线计算磁滞损耗计算结果） 

新的铁耗输出选项 

a+b 

a 
b 
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八、后处理——图形计算工具 

增强的图形分析功能 
        显示特定谐波的转矩和电流的波形图 

        显示指定时间间隔 

43 
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八、后处理——在导体表面上显示电场分布 

评估绝缘破坏从电磁的表面分布 

–正常电场下的输出电场分布 

–用理想导体条件指定的导体表面的电场等值线 

44 

Normal electric field, V/m 

3.0E+06 

0 

端面电极型真空断路器 
确认从发生在电极周围的屏蔽（金属圆筒）的电场强度的介电强度 
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八、后处理——圆柱坐标系中的应力显示 

用圆柱坐标系评估圆柱芯表面压力分布的可能 
将圆柱坐标系添加到应力和应变的参考坐标系 

 

 

45 

Stress(r), MPa 

0.6 

-0.05 

定子铁芯的应力分布 
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八、后处理——隐藏模型的边界 

显示一个完整的模型的结果 
    1、隐藏零件的边界线 

2、可选择同一组或同一颜色的零件的显示方法 

43 

用不含分割线的全模型显示四分之一模型云图 
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八、后处理——指定磁力线粗线 

自由改变磁力线粗细 

      —自动设置此力线粗细 

      ——支持3D磁力线的设置 

磁力线显示的例子 

47 



48 

九、优化功能 

有更方便的更多选项 

  1、现有功能附加选项 

•新的重启功能 

•新的过滤功能 

2、推广使用脚本 

    使用脚本计算响应值 

48 
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九、优化功能--新的重启功能 

确定进度时运行优化 
       添加了遗传算法的重新启动功能 

       从产生中断或终止点重新计算. 

49 

改变最大几代的数量后重新启动 
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九、优化功能--新的过滤功能 

确定帕累托解的优化和收敛进程 
–选择生成组并显示响应图 

–显示基于约束条件的响应图 

50 

永磁位置优化的例子，以最大限度地提高扭矩从所有情况下的结果(left),  

提取只有施加应力的情况下满足约束条件的case (right) 

狭缝强度不足 
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九、优化功能--增强了响应值的通用性 

更容易使用更多的选项 

1、使用脚本自由生成和保存响应值 

2、使用脚本进行JMAG分析结果提取（JMAG的
探测数据，以往曲线，其他的响应值，等）和
引用外部文件（MATLAB、Excel、CSV等）都有
可能 
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十、多case处理 

     创建新的环境，更方便处理多个案例功能的参数分析
和优化计算更方便 

–增加了多个案例的结果输出功能 

• 删除结果文件 

• 显示所有案例的结果功能  

–使用脚本扩展功能 

• 自动输出分布的总量 

• License 成本减少 

• 多个实例计算License 使用情况 

52 
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十、多case处理——结果的删除功能 

只保留有效的操作结果 

      1、自动删除jplot文件后输出所需的时间序列数据，CVS文件 

   2、可用于远程处理 

53 

指定计算文件的删除选项. 
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十、多case处理——结果显示所有case结果的功能 

删除不同案例之间图形创建比较的过程 
– 增加[Show All Cases] 到后处理图表 

54 

从您希望比较的后处理图表中直接显示所有情况的图表 
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十、多case处理——自动输出分布结果 

   运行多个case时，可以输出不同case之间输出（如磁通密度分布
）的差距 
–利用脚本自动输出分布值 

55 

介绍利用脚本和自动输出的磁通密度分布到一个CSV文件计算的案例 
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十、多case处理——减小结果文件大小 

可以保存磁盘使用情况，可以减少文件传输时间 

添加设置只保留历史图表 

输出设置的例子 
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十一  用户定制化 

增强了用户子程序和脚本功能，灵活地支持高级应用程序 

1、增强脚本功能 

     1)使用脚本工具 

     2)创建脚本对话框 

     3)自动计算后处理脚本 

     4）增加脚本管理工具 

     5）提高脚本编辑功能 

     6）调试功能 

     7）提高脚本的兼容性 

2、增强的用户子程序 

    1）增加了热分析的子程序功能 

57 
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十一用户定制化——自动创建脚本对话框 

提高脚本的实用性 
– 添加了新的对话框，用户的输入同时运行脚本 

58 

指定要从对话框中设置的有限元导体,并使用脚本给设置条件的一个集合名称 
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十一、用户定制化——增加脚本管理工具 

1、从列表中可以访问用户定义的脚本 
2、管理个人脚本自定义文件夹中 
3、只需编辑现有脚本 

可以通过右键单击它们，通过在脚本编辑器脚本中按[注册
]按钮在一个自定义文件夹中添加脚本， 
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十一、用户定制化——调试功能 

无需离开JMAG进行脚本创建、调试和使用 
基本调试通过链接与视觉工作室的脚本编辑器是可能的 
添加的步骤执行、中止和调试打印功能 

调试案例 
在脚本执行过程中检测到的错误的详细信息被输出到一个调试窗口中 
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十一、用户定制化——提高脚本的兼容性 

不再需要安装Python和以及相关插件 

使用Python的基本功能现在用JMAG-Designer会自动安装 

现在可能的脚本调试 

在使用Python脚本编辑器显示脚本编辑器
在Python控制台 
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十二、用户便捷性改进 

1、电路编辑器功能提高 

2、选择多个项目树选项 
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十三、JMAG-RT—斜极、斜槽功能 

可以评估电机斜极斜槽的性能 

–在后处理中考虑永磁电机斜极斜槽的影响 

–可以选择连续斜极,、V 型斜极, 分段斜极 
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IPM 电机2段斜极比较 
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十四、增加绕线式发电机模板 

更方便的创建交流发电机模型进行分析 
        1、可以创建 

      2、选择含阻尼或者不含阻尼绕组 
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绕线式同步发电机可以用与JMAG-Designer 



感谢聆听！ 


