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1.1ANSYS HFSS

◼ANSYS：仿真领域的领导者

我们全部的工作重点。
在所有物理领域提供业界领先的
产品和技术。拥有全球最大的仿
真技术研发团队

全球部署
入选标准普尔
500股票指数

于实力最接近的竞
争对手的营收

长期财务稳定

独立于CAD
2017年全球客户整体满意度高
达

帮助客户应对新的市场挑战：
数字探索、增材制造和数字孪
生体

市值高达130亿美元以上

广泛信任

ISO 9001

认证

专注仿真 业经验证

规模最大 稳定独立 兑现承诺 推动创新

87.8%
3倍

500家
45,000家
客户

全球超过

工业客户

97
财富100强

多个国家
分支机构

雇员
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1.1ANSYS HFSS

◼世界级企业普遍采用ANSYS平台
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1.2 modeFRONTIER

◼modeFRONTIER

◆意大利ESTECO公司开发的，世界上最初的支持多目标优化的商用软件。

◆全球已有1100以上的license，与欧洲主要汽车制造商都有合同。

◆汽车产业中，有广泛的应用。

◆内置了最先进的优化算法，实验计划法以及响应面法。

◆高性能且使用简便，拥有统计分析、多变量解析、CAP等多种结果处理工
具帮助设计者分析数据。
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◼日本客户群（摘要）

1.2 modeFRONTIER
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1.3什么是优化

『基于某个价值观，追求最优解的行为』

各種プラント

航空･宇宙

自動車･重機

船舶

電車･大量輸送

精密機器

建築･土木

電気･電子

計測･制御

医療･生命科学

構造

流体 機構

加工･製造

化学反応
運輸

1D/3D

複合領域

光学系

樹脂製品光学製品

汽车·重工业

航空·航天

船舶

光学制品

电气·电子

测量·控制

建筑·土木

电车·大量运输

精密仪器

树脂制品

物流

各种工厂

医疗·生命科学

结构

流体

加工·制造

化学反应 光学

复合领域

机构
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1.3什么是优化

◼什么是优化软件/优化功能？

使用电脑进行大量计算

获得优化结果

基于优化算法

优化的特征

◆需要进行大量计算
◆优化速度/质量受优化
算法影响

◆得到计算结果，但是
需要人为的数据筛选/
分析
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1.3什么是优化

◼为了设计出更好的产品，需要了解[解空间]

把握解空间：
◆明确各个目标的关系，

了解极限值
◆明确现有设计的位置，

不会白白浪费时间

类似于y=f(x),已知x的范围，求y范围
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1.3什么是优化

◼如何求得[解空间]
下限 上限 间隔 数量

宽度 5[mm] 50[mm] 5[mm] 10

高度 1[mm] 10[mm] 1[mm] 10

长度 2[mm] 2.9[mm] 0.1[mm] 10

如果是对设计空间的全部组合进行计算的
话，肯定可以得到详细的解空间
左例则是10×10×10=1000次计算

→但是仅仅为了得到这个三个变量，就
得计算（实测）1000次吗？

忘记密码就得全部试一遍吗？

➢ 100位的密码怎么办？
➢ 10维的设计空间怎么办？
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1.3什么是优化

◼单因子法

该方法并没有对全局进行探索。
如果参数与参数之间存在相互作用，那么随着参数的变化，解也会有变化
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1.3什么是优化

◼优化算法
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1.3什么是优化

◼为什么要优化？

工作时间：996
11h/day
66h/week
3432h/year

工作时间：007
24h/day
168h/week
8760h/year

工作时间
约2.5倍

『工作效率的提升』
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1.3什么是优化

◼为什么要优化？

工作能力：
·自主性强
·对于极复杂问题的求解能力弱

工作能力：
·自主性弱
·对于极复杂问题的求解能力强

『工作能力的提升』

相辅相成
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◼PCB板电磁放射干扰模型

2.1模型

PCB
屏蔽外壳

噪声源（点波源）

立柱

屏蔽盖板

设计参数：立柱的位置

连接器
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◼3m处放射噪声特性

2.2 初期计算结果

设计目标：降低600MHz-900MHz内放射噪音

抑制
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2.3 优化流程

HFSS

再设计
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2.3 优化流程

HFSS

自动再设计

◆定义立柱位置的区间
◆设定输出结果
◆选择优化算法

◆统计地观测结果
◆直观地分析结果
◆反推设计要点
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◼定义立柱位置的区间

2.3 优化流程

立柱的可放置区间

禁止放置区间

立柱允许放置区间

◆在HFSS测量得到可防止区间和禁止放置区间的范围
◆在mF中以公式形式表现

设计空间
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◼设定输出结果

2.3 优化流程

在HFSS中输出表格为CSV文件 在mF中读取该CSV文件，并作图
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◼选择优化算法

2.3 优化流程

使用mF独创的pilOPT算法

⚫全自动模式（Autonomous）

⚫什么都不需要设定，自动判断何时结束。（全智能模式）

⚫自我初始化模式（Self-Initialization）

⚫只要指定计算次数即可。

这次设定为自我初始化模式计算50次
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◼统计地观测结果

2.4优化结果

各种配置的结果

各种配置的详细信息
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◼统计地观测结果

2.4优化结果
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◼统计地观测结果

2.4优化结果
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◼直观地分析结果

2.4优化结果
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◼直观地分析结果

2.4优化结果

优化结果：182.8

-20dB

初始：203.4
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◼反推设计要点

2.4优化结果

敏感性分析结果

⇒使我们设计时明确哪些部分该花时间精细设计，哪些部分可以粗略设计
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◼2个立柱减至1个

2.5 单立柱优化

PCB
屏蔽外壳

噪声源（点波源）

立柱

屏蔽盖板

设计参数：立柱的位置

连接器
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◼2个立柱减至1个

2.5 单立柱优化

设计空间

颜色代表噪声强度



29

◼2个立柱减至1个

2.5 单立柱优化
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◼2个立柱减至1个

2.5 单立柱优化

优化结果：187.4
-16dB

初始：203.4
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◼介绍了优化软件/优化功能

◼介绍了HFSS-modeFRONTIER的联合仿真，并详细说明了仿真要点

◼通过优化软件的加持，我们不但可以做出满足设计要求的产品，还能使我们的设计
更加接近[解空间]的极限值，将产品做的更快更好。

3.总结
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