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背景及挑战----政策法规 

 世界各地的油耗法规日益严格  



3 

背景及挑战----政策法规 

 中国排放法规将成为世界上最严的排放法规之一 
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背景及挑战----市场环境 

14.7万台    比去年同期增长26% 

51.8万台    比去年同期增长97% 

19.8万台    比去年同期增长59% 

  中国市场增长率9% 

数据来源：中汽研上保险数据，截止2019年9月； 
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背景及挑战----市场环境 

 2019年1-8月中国市场PHEV总销量，相比2018年同期增长11.3%； 

数据来源：中汽研上保险数据； 
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背景及挑战----主要挑战 

 挑战一：动总构型的挑战。 

 从先进传统动力到48V系统，再到混合动力，插电式混合动力，车辆的动总构型多种多样。仅仅改变参数已经无

法满足项目开发的需要。  
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背景及挑战----主要挑战 

传统动力总成 混合动力总成 

 挑战二：控制系统的挑战。 

 混合动力带来了动力总成自由度的增加以及控制器的增加，只有通过控制系统的高效配合才能充分发挥系统的潜

能，实现最优的性能；  
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背景及挑战----主要挑战 

 挑战三：动力性、经济性及排放指标的挑战。 

 排放作为市场准入指标融合到动力性和经济性的开发过程中去，有效的规避后续排放风险。尤其是配置混合动力

的车型，考虑排放因素会影响硬件选型以及软件策略等； 
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整车仿真平台意义----平台架构 
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整车仿真的主要成果----建模思路 

 系统性开发工具将每个子系统看做独立而不孤立的“积木”；而 “V”字开发流程作为纽带将这些“积木”堆砌

成为整车仿真平台； 

 系统层是从系统的角度出发，定义平台实现功能、系统的构架等； 

 子系统层主要定义子系统接口，协调物理模型和控制器以现实需求的功能。比如发动机模块与温升模块之间的接

口定义，执行器与控制模块的接口定义等； 
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整车仿真的主要成果----发动机FRM模型 
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 解决平台仿真速度提升的主要瓶颈，在控制器开发以及RDE循环仿真建立基础； 
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整车仿真的主要成果----水温温升模型 

 NEDC与WLTC循环试验水温与仿真水温差异在3—5°C左右； 

 温升模型可应用于评估发动机摩擦损失对整车油耗影响、WLTC循环

冷机段PN颗粒物排放校正等； 

Simulink温升模型 
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整车仿真的主要成果----NEDC油耗对标 
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整车仿真的主要成果----混合动力物理模型 

发动机瞬态响应时间MAP（单位：ms）
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 发动机与电机在共同仿真平台下，调整策略合理分配电机与发动机扭矩，提升节油率； 
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颗粒物排放仿真的思路及仿真结果----WLTC循环仿真 



16 

整车仿真平台应用前景----RDE仿真技术路径 

RDE仿真技术路径 

软件集成化解决措施 系统模块化解决措施 

负载需求曲线 

原始排放数据 

数据 

 国6B电控标定量增加了1倍；测试周期增加了7.5倍左右； 

 将排放开发工作前置，有效避免后续重复工作，缩短开发周期，降低开发成本； 
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整车仿真平台应用前景----虚拟标定开发 

控制器开发 

 虚拟发动机模型代替实际发动机； 

 虚拟环境下进行控制策略开发和验证； 

控制测试 

虚拟标定 

 虚拟发动机模型代替实际发动机； 

 虚拟环境下进行电控参数标定； 

台架标定 

 日益增加车辆模型数量和种类，控制器增多及控制参数增加，带来了工作量，硬件增加测试和开发成本提高； 

 标定质量取决于标定工程师经验，很难控制测试条件； 

 虚拟标定缩短开发周期，减少开发费用，提高测试数据质量； 
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整车仿真平台应用前景 
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