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问题描述

 工字梁多目标优化问题

输入变量数据

变量a = [1,10]mm

变量b = [50,150]mm

变量c = [50,250] mm

常量弹性模量2E11Pa

常量密度8,000 kg/m3

载荷2000N



问题描述

 工字梁多目标优化问题

 两个优化目标

 梁重量W最小

 梁最大挠度d最小

 两个约束条件

 最大应力σ小于100MPa

 最大重量小于20Kg



启动modeFRONTIER

 进入Workflow

环境

 选择及插入节点来建立工作流程



创建输入变量

1. 选择输入变量节点图标

2. 拖动图标到流程面板，
重命节点名为a、b、c

3. 按照下表修改变量属性
参数

Input 

Variable

Lower 

bound

Upper 

bound

a 0.001 0.01

b 0.05 0.15

c 0.05 0.25



创建输出变量

1. 选择输出变量节点图
标

2. 拖动图标到流程面板
，重命名节点为stress
、def、weight



定义设计目标

1. 选择目标节点图标

2. 拖动两个节点到流程
面板，重命名为
min_def、
min_weight，并连
接至对应节点

3. 修改目标属性



定义设计约束

1. 选择约束节点图标

2. 拖动两个节点到流程
面板，重命名为
const_stress、
const_weight，

3. 链接至输出变量
stress及weight

4. 修改const_stress的
属性为小于1e8

5. 修改const_weight
的属性为小于20



定义计算节点

1. 选择计算器节点图标

2. 拖动到流程面板，

3. 链接至输入和输出节
点



在计算节点中定义数学公式

1. 在文本区输入公式

Young=2E11
L=3
F=2000
dens=8000
I=a*pow(c,3)/12+2*(b*pow(a,

3)/12+pow(c/2+a/2,2)*a
*b)

stress=0.25*F*L*(c/2+a)/I
defl=F*L*L*L/(48*Young*I)
weight=(2*a*b+c*a)*L*dens

2. 可在函数命令区选择
需要的函数



修改Calculator节点中的连接参数名称

1. 修改输出参数def的对
应值为defl



设置计算流程

1. 选择开始任务节点图
标

2. 拖动到流程面板，并
链接至计算器节点

3. 选择结束节点图标

4. 拖动到流程面板，并
链接至计算器节点



DOE算法设置

1. 双击进入
Scheduling Start 
节点

2. 切换至DOE 
configuration

3. 切换select DOE 
table为yes

4. 在Tables下点击
Create new

5. 点击add designs 
with algorithm



DOE算法设置

1. 从Space Filter中选择Sobol算法

2. 设定数目为20

3. 点击create DOE Designs添加DOE设计点

4. 观察生成的设计点，点击OK关闭界面



优化算法设置

1. 点击scheduler configuration

2. 双击进入优化节点选择MOGA-II算法

3. 设定数目为400，点击OK推出界面



数据保存位置设置

1. 点击session configuration

2. 选择Select Session table为No



运行算例

 点击运行案例，保存算例并求解

 可通过监控状态了解求解状态



后处理：数据表格

“白色” 表示正确运
行的设计

“黄色”表示不满足
约束的设计

“红色” 表示求解错
误的设计



后处理：历史图History  Chart

1. 点击历史图的图标

2. 选择表格及相应的
参数



后处理：历史图History  Chart



后处理：散点图 Scatter Chart

1. 点击散点图的图
标

2. 选择两个目标作
为x和y轴



后处理：散点图 Scatter Chart



后处理：帕累托前沿

 多目标优化当目标
冲突时没有唯一最
优解

 在散点图中点击右
键选择Mark 
Pareto Designs
来标记帕累托设计
点



后处理：帕累托前沿

 标记好的设计可
以在Designs 
Table中选择



后处理：帕累托设计

 可以为帕累托前沿定义不同的 图标来区别显示，右键选择

的帕累托设计添加为新类别，并定义不同的颜色的图标。



后处理：帕累托设计

 勾选Paint Categories选项，蓝色的点为区别后的帕累托解



后处理：气泡图 Bubble Chart

1. 点击散点图的图标

2. 选择ID和min_def
作为x和y轴，选择
min_weight以颜
色显示



后处理：气泡图 Bubble Chart



后处理：平行坐标图 Parallel Coordinates Chart

1. 点击平行坐标图的
图标

2. 选择输出和输出参
数



后处理：平行坐标图 Parallel Coordinates Chart



平行坐标图参数过滤

 选择stress及weight向下拖动，可以过滤掉对应的设计，从而可
以观察期望设计对应的输入参数的情况
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