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1.1 modeFRONTIER介绍

3

modeFRONTIER 是一个通用的多目标及多学科的优化软件，可以
实现与诸多第三方仿真工具的无缝集成，来完成设计仿真流程的
自动化，以及设计决策的分析
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1.2 modeFRONTIER特点
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modeFRONTIER可以集成任意参数化软件（CAD，CAE及FEM），数据在工具
间的传递及相关数值和目标的提取都可实现自动化。

◼ 多目标优化问题通过先进的优化算法来寻找一系列帕累托设计点

◼ 多学科功能可以帮助用户实现探索学科之间的联系并寻找全局的最佳设计方案
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1.3 modeFRONTIER功能概述
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1.4 工作流程定义
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节点
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节点库

工作流程树，
显示所有流程
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对象属性设置 变量参数汇总区

流程定义区
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1.5 流程节点介绍
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◼ 输入变量节点：定义了待优化的模型，数值基于类型（连续，
离散，分类）等在一定范围内波动。

◼ 应用程序节点：可以运行的软件的求解器或程序脚本多

◼ 输出变量节点：基于模型的响应，通过求解工具计算得出

◼ 目标节点：输出参数的函数，期望获得的结果

◼ 约束节点：输入和输出的限制条件

◼ 逻辑节点：说明一个流程的起始和结束，DOE算法和优化算法
也在这里定义
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1.6 应用节点接口
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◼ modeFRONTIER提供多种与其他CAD/CAE工具集成的直接接口

✓ modeFRONTIER的工作流
程编辑器可以集成及管理实
际的逻辑步骤。

✓ 通过脚本实现其他工具的间
接集成
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1.7 直接接口使用说明
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◼ 输入和输出参数可通过参数选择连接到导入的CAD/CAE模型中，
连接的方式包括：
✓ 根据目标CAD/CAE节点中的参数，自动创建相应的输入和

输出参数，并自动连接对应节点
✓ 将目标CAD/CAE节点连接到已有的输入和输出节点
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1.8 间接接口使用说明
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◼ 当需要集成的软件在modeFRONTIER中没有相应的直接接
口，可以通过调用脚本创建用户自定义的流程节点来实现流
程运行
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1.9 间接接口EasyDriver使用

◼ 输入模板：
✓ 添加任意输入文件
✓ 定义输入变量需要关联的数值

◼ 求解器命令模板：
✓ 定义驱动求解器运行的命令

◼ 输出模板：
✓ 添加任意输出文件
✓ 定义输出变量需要提取的数值
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1.10 计算过程监控
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◼ Run Analysis环境提供对运行过程的实时监控，可以使用各种图表 ，log
文件，流程文件来观察计算的流程。

✓ 基于用户偏好，自定义
监控区域的内容

✓ 动态更新所有求解的信
息
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1.12 结果后处理

后处理工具

项目树

属性界面

散点图

数据分类

图表库

◼ Design Space 环
境具备功能强大的
图表生成功能，可
以用来处理优化过
程中生成的数量庞
大的复杂数据。
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2.1 优化案例背景介绍
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◼车用消音器噪声优
化

◼输入变量为结构尺
寸参数11组

◼希望背压小于0.34

◼同时阶次噪声最小
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2.2 GEM中生成离散文件
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2.3 GT中通过简化模型计算背压
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2.4 GT中通过复杂模型计算阶次噪声
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2.5 GT优化中的问题
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◼在GT中，无法对尺寸定义约束

◼同一优化流程中的模型无法分开计算
（分开计算简化模型和带发动机模型）
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2.6.0 modeFRONTIER操作演示

◼计算噪声的带有发动机模型的gtm文件

◼计算背压的简化后的gtm文件

◼带有尺寸参数的3D模型文件

◼外部载荷文件

◼批处理文件，通过DOS调用GEM3D生
成gtsub文件

-- 直接接口

-- 间接接口

gemc -V20XX -o:Muffler.gtsub Muffler.gem
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2.6.1 间接接口设置

◼将GEM文件中的参数值链接给输入变量
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2.6.2 直接接口设置

◼通过GT直接接口，导入GTM文件
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2.6.3 样本空间探索

◼可通过DOE设置中的Constraint Satisfaction算法生成满足约束要求的
采样空间
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2.6.4 优化后处理

◼生成相关性矩阵图
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2.6.5 优化后处理

◼生成气泡散点图和折线图
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2.6.6 优化后处理

◼通过MCDM工具选择优化后的方案

◼初始方案dB值分别为87.2、89.3

◼优化后的方案dB值分别为86.0、87.3，有了明显的下降
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联系我们

• https://www.idaj.cn/

• support@idaj.cn

• 021-50588290；010-65881497

IDAJ-China官方微信公众号
回复“我要加入MF群”可加入

MF微信群

扫码关注获得：

• 获得海内外最新CAE资讯/干货

• 免费参加培训/市场活动


